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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Korrosionsgeschutztes Zugglied, vornehmlich Spannglied fur Spannbeton ohne Verbund 

Bei einem Spannglied fur Spannbeton ohne Verbund, 
nach Patent... (Patentanmeldung P 3734954.6-25) ist zumin- 
dest eine der Ankervorrichtungen (4) als Koppelstelle aus- 
gebildet, in der die Ankerscheibe (8) neben Bohrungen zur 
Verankerung derankommendenZugelemente (2') auch Boh- 
rungen zur Verankerung der abgehenden Zugelemente (2") 
aufweist Im Abstand von der Ankerscheibe (8) ist eine den 
von einer Verrohrung (10) gebildeten Hohlraum abschlie- 
Bende und mit Durchbrechungen fur den Durchtritt der Zug- 
elemente (2\ 2") versehene Dichtscheibe (13) angeordnet. 
Der Hohlraum zwischen der Dichtscheibe (13) und der An- 
kervorrichtung (4) ist mit einer plastisch verformbaren Kor- 
rosionsschutzmasse (14), z. B. Fett, ausgefullt. Die Verroh- 
rung (10) ist einerseits an den Wideriagerkdrper (9) und an- 
- dererseits an das Hullrohr (10) angeschlossen. Durch diese 

(Ausbildung einer Koppelstelle gelingt es, die Langsbeweg- 
lichkeit der Zugelemente (2', 2") trotz Injektion der rohrfor- 
migen Umhullung mrt erhartendem Material auch bei An- 
ordnung einer Koppelstelle zu erhalten. Damit kann ein sol- 
ches Spannglied auch bei abschnittsweise herzustellenden 
Bauwerken, wie z. B. Taktschiebebrucken, eingesetzt wer- 
den. 
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Beschreibune konischen Bohrungen zur spannbaren Verankerung der 

ankommenden Zugelemente mittels Keflen weitere in 
Die Erfindung betrifft ein korrosionsgeschutztes Zag- umgekehrter Richtung angeordnete konische Bohrun- 
Efied ™e3STamigKed fur Spannbeton ohne gea zur Verankerung der abgehenden Zugelemente 
vlLdT^Snem BiS! von in einer rohrformigen 5 aufweist (DE-PS 3224702> j Diese = Bohrungen sind 
UnSSung^SneS Zugelementen, wie Stahlsta- gleichmaBig uber die Flache des Ankerkorpers verteQt 

^-^S Q ^2lr na * Patrat "' (PatentaMel " "EdS£» Ankerkorper schlieBen an die konischen 

setoenEnden init Ankervorrichtungen zur Obertragung 10 mente zylmdnsche Bohrungen an, die nut einerdauer- 

e rerzSSf^ur^Tuwerkve%ehenistDierohr- plastischen, schmierfahigen Koposionsschutzmasse 

Kg tSbdh£ SSTta freien Bereich des Zug- ausgefont sind; die 

glieds aus einem HOllrohr und im Verankemngsbereich vergIeK*swe>se kurzen Strecken &« ddbta . Ange- 

aus dnem mit dem HOllrohr verbundenen Ankerrohr, sichts der Injektion des gesamten ubngen Spannkanak 

Z SSsdts StTdTe Ankervorrichtungen ange- is mh einem erhartenden Material, z. R. Zementleim, wird 

sdd£S£ Jedes der Zugelemente ist in einer eigenen durch die kurze ^^^^^^ 

SaSuIlung aus Kunststoff, z.B. Polyatbylen, angeord- Zugelemente erne gewisse F^erwirkung : des : Spann- 

neTund^on einer den Hohlraum zwischen Zugelement glieds ausgenutzt und so die Gefahr emer RiBMdung in 

und Umhnllune ausfullenden plastisch verformbaren derKoppelfugevenmndert. 

Korros^ctoz^se umgeben. In das jeweilige An- 20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei emem 

ferX ^uSer^ung fines Ringspaltes ein Anker- korrosionsgeschutzten Zuggked der emgangs angege- 

STetaSeS durch defsen Boden die Zugelemente benen Artunter Aufrechter^tungdervollen l^be- 

SchteSidVrchgefuhrt sind. Der unnrittelbar an die wegHchkeit der emzelnen Zugelemente uber die ge- 

SSorrichSL anschlieflende Bereich innerhalb samte Lange des Znggheds sowie der Nach- und Ent- 

d^Serlopfes ist mit einer plastisch verformbaren 25 spannbarkeit sowie Ausbaubarke. des Zuggheds erne 

KorrSSmlmasS z-B. Fett. ausgefQIlt, die auch MogUchkeit zu schaffen. urn einzetae Abschnitte ernes 

ESSenSSS Bereich umgJbt; der Bereich solchen Zugglieds kraftschlQss.g mitemander koppeln 

auBerhalb des Ankertopfes und der Hohlraum zwischen zukonnen. * a.^k 

deTekSelnen UmhuUungen der Zugelemente und der Nach der Erfindung wird diese Aufgabe durch die 

rSrSg^ UnihuUmJ des gesamten Zugglieds ist 30 Merkmale des kennzeichnenden TeOs des Patentan- 

mit emem erhartenden Material. z.B. ZementmSrtel, **££^ wdtBM ^ sich aus den 

ausgeituiu _ _ „ , 

Rpt Pinem solchen Zueglied sind die Zugelemente Unteransprucnen. . , ^ 

selbS. vor^ehmUct Staffitlitzen, Qber ihre gesamte Durch die erfmdungsgemaBe Ausbfldung zu^dest 

SS eXEuch der Verankerungsvorrichtungen 35 einer der Ankervomchtungen ft*** 3 *^*** 

meaTSS verformbaren Korrosionsschutz- es, das bei dem Hauptpatent befolgte P^p derErhal- 

XJTk Pe^Tumfieben^sie bleiben so langsbeweg- tung der LangsbewegUchkeit der Zugelemente trotz In- 

werden. zB wenn das Zugglied ausgebaut werden solL Material auch auf erne KoppelsteUe zu ubertragen. Da 
Da^zSlem^elbsl&eilmit UmhuUungen, 40 mit wird es moglich, ein solches Zugghed vomehmhch 
° B a^f^sSuchervSen sind. bleibt der mit auch als Spannglied fttr Spannbeton ohne Verbund be, 
plastSn verformb^ ver- abschnittsweise herzusteUenden Bauwerken. zB. Takt- 

fiUlende Raum auf den die Zugelemente jeweils unmit- schiebebriicken. einzusetzen. 

Sb^ umgebenden Bereich einschlieBUch der unmittel- Durch die erfindungsgemaBe Ausbfldung wird aber 
bar ^ dif Se^ortcntungen anschlieBenden Berei- 45 nicht nur die freie L^gsbeweghcWcett der Zuge kmente 
Se SscSankt Se HflOschfuche bUden so gewisser- eines solchen Znggheds auch uber KoppelsteDen lnn- 
maBen^Schalung zwischen der darin eingeschlosse- weg aufrecht erhalten; es wnd vielmehr auch erne sehr 
nSKorrodoSSasse und der auBeren rohrfor- vorteilhafte MogUchkeit aufgezeigt. em solches Zug- 
mien^SuSgd^SeZsodaBderverbhe^ glied einschlieBlich seiner rohrformigen Umhullungem- 

Holura^teit Material Z.B. Ze- so baue^ .und , egebenenfalls and ^» 

mentleim, injiziert werden kann. Dieses erhartende Ma- was beispielsweise dann Qd ° ld ^^™lJ™_ 
Sm^t mchtnurUnJenkkraftebeiderSpreizung Spannghednur fur den L^^^^XScnt^ « an 
der Zugelemente an den Ankervorrichtungen und an derlich war. im Endzustand aber entbehrhch ^ es an 
U^eSSrieich auf. sondern bUdet auch einen zu- eine andere Stelle im Bauwerk umsetzen oder auch ge- 
saSenSchutz bei einem etwaigen Ausfall des Fett- 55 gen ein anderes iSpannghed auswechseln zu konnen, so- 
korrosionsschutzes. femesschadhaftgewordensemsqUte. 

SSSweisenHersteUungvonBauwerken. Die Erfindung wird nachstehend anhand der m der 
z. B bei der HersteUung von BrOckeibauten im soge- Zeichnung dargesteUten Ausfuhrungsbeispiele naher 
nannten Taktschiebeverfahren. ist es oft notwendig, an erlautert Es zeigt 

Sreii verankertes Spannglied eines Abschnitts ein eo F.g. 1 eine flbersicfatliche ^Mng des ^Verankj 
weiteres Spannglied fur einen folgenden Abschnitt an- rungs- und Koppelungsbereiches ernes Spannglieds 
zSSn uSbSe so miteinandlr zu verbinden. daB nach der Erfindung teUsimLangsschmtt. teds mAnsicht, 
Zg^SpanngHedvondenentgegengesetztenEn- Fig.2 den Koppelungsbereich des Spanngheds m 
rfpn her ffesnannt werden kann. grofierem Mafistab, 

Bei Spanngliedern mit nachtraglicbem Verbimd sind 65 Fig. 3 einen TeiUangsschnitt durch die Ankervornch- 
zudiesemZwecksogenannteKoppelsteUenbekanntSo tung nut der Ankerscheibe, 

^S eTne Vorrichtung zum Verankern und Koppeln Fig. 4 einen TeiUangsschnitt durch die Dichtscheibe 
eines Bundelspannglieds einen Ankerkorper, der neben im Bereich der abgehenden Zugelemente, die 
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Fig. 5a und 5b jeweils Teillangsschnitte am Ende der 
Spreizung der abgehenden Zugelemente, 

Fig. 6 einen Teillangsschnitt durch die Ankervorrich- 
tung mit einer anderen Ausffihrungsform einer Anker- 
scheibe, 

Fig. 7 einen Ausschnitt aus Fig. 6 in groBerem MaB- 
stab und 

Fig. 8 einen Teilquerschnitt durch Fig- 5. 

In Fig. 1 ist der als Koppelstelle ausgebildete Veran- 
kerungsbereich eines Spannglieds 1 fur Spannbeton oh- 
ne Verbund teils im Langsschnitt, teils in Ansicht fiber- 
sichtlich dargestellt Das Spannglied 1 besteht aus einem 
BQndel von Zugelementen, z.B. Litzen 2 aus Stahldrah- 
ten, die gemeinsam in einer rohrformigen Umhfillung 3 



to 



preBt Damit sind die Litzen 2 fiber die gesamte Lange 
des Spannglieds 1 Iangsbeweglich gefiihrt und in dem 
mit Korrosionsschutzmasse ausgeffillten, an die Anker- 
vorrichtung 4 anschlieBenden Bereich /gewissermaBen 
fliegend gekoppelt, so daB ein aus mehreren solchen 
Teilen 1', 1" bestehendes Spannglied 1 auch von seinen 
Enden her gespannt werden kann. 

Der abgehende Teil 1" des Spannglieds 1 ist in Fig. 2 
in einem Teillangsschnitt in groBerem MaBstab, seine 
wesentlichen Teile, namlich die Ankerscheibe 4, die 
Dichtscheibe 13 und der Umlenkbereich am Ende der 
Spreizung der Litzen sind in den Fig. 3, 4 und 5 detail- 
liert dargestellt 
We vor allem Fig. 3 erkennen IaBt, sind die ankom- 



ten, aie gemeinsam in einer ruunuiuugcii ^iiniuiiung ^ - v * „ — , , i « 

angeordnet sind Das Spannglied 1 stutzt sich mittels J5 menden Litzen 2 / , die im Bereich des Widerlagerkorpers 

einer Ankervorrichtung 4 als Zwischenverankerung ge- 9 durch einen Abstandhalter 16 geordnet sind, durch 

genfiber einem Bauwerksteil 5 ab, der einen Bauab- Bohrungen 17 in der Ankerscheibe 8 hindurchgefuhrt 

schnitt begrenzt, z.B. ein Brilckenquertrager, eine Use- und dort mittels Keilen 18 verankert. Die Enden 19 der 

ne oder dergleichen; es setzt sich jenseits der Ankervor- Utzen T ragen urn eine dem Dehnweg entsprechende 

richtung 4 fort bis zu einer nachsten, in gleicher Weise 20 Lange fiber die Ankerscheibe 8 hinaus, urn das gesamte 

ausgebiideten Ankervorrichtung oder einer Endveran- Spannglied gegebenenfalls entspannen zu konnen. Die 

kerung. Der vor der Ankervorrichtung 4 liegende TeU Ankerscheibe 8 stutzt sich fiber Unterlegscheiben 20 

des gesamten Spannglieds ist als "ankommender"Teil 1', und einen Zwischenring 21 auf den Wider Iagerk6rper 9 

der hinter der Ankervorrichtung 4 liegende Teil als w ab- ab; sie ist in der zentralen Bohrung des Widerlagerkor- 

gehender"Teil 1" bezeichnet 25 pers 9 durch ein Ansatzrohr 41 zentnert 

* - - - — ~ ■ « «-->- - L - Wahrend die ankommenden Litzen 2' im zentralen 



Die rohrformige Umhullung 3 des Spannglieds 1 be- 
steht im Normalbereich A des ankommenden Teils 1' 
aus einem Hfillrohr 6 aus Kunststoff, z. B. PE, das zur 
Ankervorrichtung 4 hin an ein sich trompetenformig 
erweiterndes Ankerrohr 7 aus GuB angeschlossen ist In 
dem anschlieBenden Bereich B sind die Litzen 2 zur 
Verankerung in einer Ankerscheibe 8. hin radial ge- 
spreizt Die Ankerscheibe 8 stfitzt sich auf eine Widerla^ 
gerplatte 9 ab, die als Zwischenverankerung die Anker 



Bereich der Ankerscheibe 8 verankert sind, befinden 
sich die Verankerungen der abgehenden Litzen 2" in 
deren auBerem Bereich. Sie konnen so besser geordnet 
30 werden; auBerdem sind sie in den fur sie bestimmten 
Bohrungen 22 von auBen her zuganglich, urn die Keile 
23 einsetzen zu konnen. Urn die Litzen 2", die hier in 
Parallelfuhrung verankert dargestellt sind, aus der Lage 
der Verankerung wieder auf den Abstand im Normalbe- 



serplatte » aD, OJe ais z.wiscnenveranKcruug uic ruus.ci - v^. Tv..^^.«w to — — 

kraft auf das Bauwerksteil 5 ubertragt; dieser Bereich ist 35 reich zurfickfuhren zu konnen, 1st eine zweimahge Um- 

als Koppelbereich Cbezeichnet lenkung erforderlich. Die erste Umlenkung der in der 

In dem Koppelbereich C und in dem anschlieBenden Verankerung parallel gefuhrten Litzen nach .innen er- 

Bereich D des abgehenden Teils 1" des SpanngUeds 1 folgt im Bereich der Dichtscheibe 13, die zu diesem 

besteht die rohrformige Umhullung aus einer Verroh- Zweck so ausgebildet sein muB, daB sie die nach innen 

rung 10 die in Abhangigkeit von der Spreizung der 40 gerichteten Umlenkkrafte aufzunehmen vermag. Die 

Zugelemente 2" unterschiedhch ausgebildet sein kann; zweite Umlenkung der Utzen 2" nach auBen erfolgt im 

sie wird meist aus Metall bestehen, kann aber auch aus Bereich des Umlenkkorpers 24, der in der Lage sein 

Kunststoff, z.B. PE, ausgebildet sein. Im dargestellten muB, die nach auBen genchteten Umlenkkrafte als 

Beispiel besteht die Verrohrung 10, der Spreizung der Ringzugkraf te aurzunehmen. Wenn die Litzen 2 schrag 

abgehenden Zugelemente 2" folgend, aus zwei aufein- 45 nach auBen gespreizt in der Ankerscheibe 8 verankert 

anderfolgenden Abschnitten mit abgestuften Durch- sind, kann auf die Umlenkung im Bereich der Dicht- 

messern; sie schlieBt als Obergang zu dem Normalbe- scheibe 13 verzichtet werden ~ 

reich Shin, der dem Normalbereich A entspricht, an ein Die in diesem Spretzungsbereich D die Umhullung 3 

Hfillrohr 6 aus Kunststoff, z. B. PE, an. Die Verrohrung des Spannglieds 1 bildende Verrohrung 10 besteht . ent- 

10 dient nicht nur dem mechanischeri und Korrosions- 50 sprechend den beiden Abschnitten nut unterschiedli- 

schutz der Koppelstelle, sondern auch der Fixierung chen Durchmessern aus zwei getrenn ten Teilen 10a und 

eines Umlenkkorpers 24. Ist sie als Metallrohr ausgebil- . 10&. Das mit groBerem Durchmesser ausgestattete Teil 
del kann sie auch zur Abtragung von Biegemomenten 10a besitzt an seinem einen Ende einen nach auben 

herangezogen werden. umgebdrdelten Flansch 25, mit dem es mittels Schrau- 
Die Utzen % die in den Normalbereichen A und E 55 ben 26 an dem Widerlagerkorper 9 befestigt werden 



sowie in den gespreizten Bereichen B und D von eige 
nen UmhfiUungen, z. B. HuUschlauchen 11 aus PE umge- 
ben sind, sind innerhalb des Ankerrohres 7 dichtend 
durch die Bodenplatte 12 eines Ankertopfes und auf der 



kann (Fig. 3). An seinem gegenuberliegenden Ende be- 
sitzt es einen nach innen umgebordelten Flansch 27, mit 
dem es einen nach auBen umgebordelten Flansch 28 des 
anschlieBenden Teils 10Z> mit geringerem Durchmesser 



aurcn aie ooaenpiauc \£. cuics mmw ««i ~ y 

eegenfiberliegendenSeite der Ankervorrichtung 4 dich- eo fibergreifend mit diesem und mit der Dichtscheibe 



tend durch eine Dichtscheibe 13 gefiihrt Diese beiden 
Bautefle begrenzen einen Bereich /des Spannglieds 1, in 
dem der von der rohrformigen Umhullung 3 umschlos- 
sene Hohlraum im Endzustand mit einer plastisch ver- 
formbaren Korrosionsschutzmasse 14, z. B. Fett, ausge- 
ffillt ist; in den ubrigen Bereichen II und III des Spann- 
glieds und auBerhalb des Ankertopfes ist der Hohlraum 
mit erhartendem Material, z. B. Zementmortel 15, ver- 
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durch Schrauben 29 verbindbar ist (Fig. 4). Auch das 
Teil 10Z> besitzt an seinem jenseitigen Ende einen nach 
innen umgebordelten Flansch 30, mit dem sowohl zwi- 
schen dem Hfillrohr 6 im freien Bereich des Spannglieds 
1, wie auch zwischen dem Zugring 24 fiber eine Schrau- 
be 31 eine Verbindung herstellbar ist (Fig. 5a). Die bei- 
den Teile 10a und 10b des Metallrohrs 10 sind so gegen- 
einander und gegenuber dem anschlieBenden Hfillrohr 6 
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teleskopartig langsverschieblicb, was sowohl bei der innere Platte 13a aufgeschoben sowie beide Flatten ge- 
Montage, wie auch bei der Demontage bzw. beira Ent- geneinander ausgerichtet und mittels der Schrauben 34 
spannen einzelner Teile des Spannglieds 1 zweckmaBig miteinander verschraubt; dabei werden die Dichtringe 
ist 33 zusammengepreBt und die Dichtkraft aktiviert Da- 

Die Dichtscheibe 13 besteht, wi aus Fig. 4 zu entneh- 5 nach kdnnen die beiden Teile 10a und 10b des M tall- 
men ist, aus zwei Platten 13a und 13b, di an uberein- rohres 10 teleskopartig in Richtung auf di Ankervor- 
stimmenden Stellen mit Bohrungen 32 fur den Durch- richtung 4 verschoben und mit dem Widerlagerkorper 9 
tritt der Litzen 2 versehen sind. Die auBere Platte 13&ist miteinander und mit der Dichtscheibe 13 sowie mit dem 
im dargestellten Ausfilhrungsbeispiel zur Aufnahme der Umlenkkorper 24 verschraubt werden. Dabei wird 
Umlenkkrafte etwas dicker ausgebildet An der Innen- 10 durch Zwischeniage des Flansches 42 des Hullrohrs 6 
seite der auBeren Platte 13b sind die Bohrungen 32 stu- zugleich dieses zugfest an der Ankervorrichtung 4 fi- 
fenartig erweitert; in diese Erweiterungen sind jeweils xiert 

eine — blanke — Litzc 2 r bzw. — mit Hullschlauch 11 Vor oder auch erst nach dem Spannen der Litzen 2" 
versehene — litze 2" umschlieBende Dichtringe 33 ein- wird dann im Bereich der Koppelstelle Korrosions- 
gelegt, die sich an die Litze dichtend anlegen oder durch 15 schutzmasse 14 und in den Qbrigen Bereichen erharten- 
Anpressen der inneren PJatte 13a, zJJ. mittels einer oder des Material z. B. Zementleim 15, eingepreBt Hierzu 
mehrerer Schrauben 34, dichtend verformt werden. sind in der Verrohrung 10 Injektionsoffnungen 44, im 

Der die Umlenkung der litzen 2" nach auBen bewir- Widerlagerkorper Injektionsoffnungen 45 vorgesehen. 
kende Umlenkkorper 24 besteht in dem Ausfuhrungs- Die uberstehenden Enden 19 der Litzen 2? werden dabei 
beispiel der Fig. 5a aus einem rohrformigen Teil 35, das 20 durch aufgesteckte PE-Rohre geschutzt 
eine Anlageflache fur die litzen 2" bOdend mit einem Zum Entspannen des Spannglieds 1 wird in umge- 
definierten Abrollradius trompetenartig aufgewehet ist kehrter Weise vorgegangen wie beim Aufbau des 
und an seinem auBeren Ende einen nach auBen weisen- Spannglieds, dh.es werden zunachst die abgehenden 
den Flansch 36 tragt, der, wie auch der Flansch 30 zur litzen 2" und danach die ankommenden litzen 2? ent- 
Aufnahme der Schrauben 31, durchbohrt ist Im Beispiel 25 spannt SolTen die einzelnen Abschnitte V bzw. 1" des 
der Fig. 5b besteht der Umlenkkorper 24a aus einem Spannglieds nur teilweise entspannt werden, dann wird 
massiven ringformigen Formteil 37, das eine entspre- nur das Teil 10a der Verrohrung 10 so weit zuruckge- 
chend gekrummte Innenflache 38 aufweist und an seiner schoben, bis die Ankerscheibe 8 zuganglich ist Dann 
auBeren Stirnseite mit Gewindebohrungen versehen ist; wird das Teil 1" des Spannglieds 1 so weit gespannt, bis 
um Befestigungsschrauben 39 einschrauben zu kdnnen. 30 sich der Zwischenring 21 abhebt und die Unterlegschei- 
Um die litzen 2" bis zum Spannen in ihrer Lage an der ben 20 entferat werden kdnnen. Nach eraeutem Ablas- 
Innenseite des Umlenkkorpers 24 bzw. 24a zu fixieren, sen der Ankerscheibe 8 auf den Zwischenring 21 verrin- 
ist ein Spreizring 40 aus Kunststoff eingesetzt gert sich die Dehnung um die Dicke der Unterlegschei- 

Dieser Spreizring 40, der in einem Teilquerschnitt in ben 20 und damit die Spannkraft Ein eventuelles Ver- 
Fig- 8 dargestellt ist dient zugleich der Ordnung der 35 schieben des Endes des Hullrohres 6 bei diesem Vor- 
Litzen 2" in einer ringformigen Lage. Zu diesem Zweck gang kann z. B. durch Abstutzen gegen den Widerlager- 
ist er an seinem AuBenumfang mit einer Anzahl von korperverhindert werden. 

Aufnahmen 40a versehen, die durch radial abstehende In den Fig. 6 und 7 ist noch eine andere Ausfuhrungs- 
Stege 406 gebfldet sind. form fur die Ankerscheibe dargestellt, die die Mdglich- 

Beim Ein- bzw. Zusammenbau eines Spannglieds 1 40 keit bietet, sie unmittelbar, also ohne Verwendung eines 
werden die ankommenden litzen 2f nach dem Spannen Zwischenringes 21 gegenuber dem Widerlagerkorper 9 
wie beschrieben in der Ankerscheibe 8 verankert, die absultzen zu konnen. 

sich fiber die Unterlegscheiben 20 und einen Zwischen- In der Ankerscheibe 8a sind die Bohrungen 17 zur 
ring 21 als Durchmesserausgleich auf den Widerlager- Verankerung der Litzen 2! mittels Keilen 18 in gleicher 
korper 9 abstutzt Die Unterlegplatten 20 sind zwei- 45 Weise angeordnet wie bei der Ankerscheibe 8 des vor- 
oder mehrgeteilt um sie zum Ablassen des Spannglieds beschriebenen Beispiels. Im Verlauf der Bohrungen 22 
gegebenenfalls spater entfernen zu konnen. Der Zwi- zur Verankerung der abgehenden litzen 2" mittels der 
scheming 21 kann an dem Widerlagerkorper 9 befestigt Keile 23 ist die Ankerscheibe 8a verdickt ausgebildet; 
z. B. angeschraubt werden. dadurch entsteht eine AbstOtzflache 46, mit der sich die 

Die beiden Teile 10* und 10" der Verrohrung 10 wer- 50 Ankerscheibe 8a uber die zum eventuellen Nachlassen 
den getrennt vorgefertigt und zunachst auf das einbau- der Spannung vorgesehenen Unterlegscheiben 20 ge- 
fertig vorbereitete Hullrohr 6 aufgeschoben, bevor an genuber dem Widerlagerkorper 9 abstutzt 
dessen Ende der Befestigungsflansch 42 und ein das Da in diesem Fall die Verankerungsstellen fQr die 
Hullrohr 6 fortsetzendes Teil 43 im Wege der Stumpf- abgehenden Litzen 2" nach dem Setzen der Ankerschei- 
schweiBung angeschweiBt werden. Auf dieses Teil 43 55 be 8a und dem Spannen der ankommenden Litzen 2' 
wird sodann der Umlenkkorper 24 aufgeschoben. Da- nicht mehr zuganglich sind, muB eine Moglichkeit ge- 
nach werden in das Hullrohr 6 die abgehenden Litzen 2" schaffen werden, um die abgehenden litzen 2" nach- 
in Richtung auf die Ankervorrichtung 4 hin eingescho- traglich einstecken und sicher verankern zu kdnnen. Zu 
ben und an den Enden auf etwa die Dicke der Anker- diesem Zweck setzen sich die Bohrungen 22 nach dem 
scheibe 8 von den Hullschlauchen 11 befreit Das das eo konischen Verlauf zum Einsetzen der Keile 23 in eine 
Hullrohr 6 fortsetzende Teil 43 dient beim Spannen der zyhndrische Erweiterung 47 fort, in der eine Druckfeder 
litzen 2" als Zwischeniage, um eine MetaUberuhrung 48 angeordnet ist, welch auf die freien Stirnflachen der 
zwischen den litzen und dem Umlenkkorper 24 zu ver- Keile wirkt Gegen das freie Ende der Druckfeder 48 
meiden; es wird der Umlenkung der litzen 2" entspre- wirkt eine Hulse 49, die durch einen Sprengring 50 ge- 
chend verformt 65 halten wird, der in eine Ringnut 51 einsetzbar ist Auf 

Sodann wird die Dichtscheibe 13 montiert Dabei diese Weise gelingt es, die Keile 23 in ihrer Position zu 
werden zunachst die auBere Platte 13b aufgeschoben fixieren. 

und di Dichtringe 32 aufgefadelt Danach werden die Beim Einschieben einer litze 2" kann di Druckfeder 
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48 etwas zusammengedruckt werden, um die Keile 18 so 
weit zu offhen, daB die Lit2e hindurchtreten kann. 
Durch die Druckfeder 48 wird aber sichergestellt, daB 
die eingeschobene Litze gegen ein Zuruckweichen si- 
cher durch den Keil 23 gehalten wird. 5 

Der durch die Erweiterung 47 gebildete Raum ist mit 
Korrosionsschutzmasse ausgefiillt; durch eine von au- 
Ben zugangliche Injizieroffnung 52 kann nachtraglich 
Korrosionsschutzmasse 14 nachgepreBt werden. 

10 

Patentanspriiche 

1. KorrosionsgeschQtztes Zuggiied, vornehmlich 
Spannglied fur Spannbeton ohne Verbund aus ei- 
nem Bundel von in einer rohrformigen Umhullung 15 
angeordneten Zugelementen, wie Stahlstaben, 
-drahten oder -litzen nach Patent (Patentanmel- 
dung P 37 34 954.6-25), dadurch gekennzeichnet, 
daB zumindest eine der Ankervorrichtungen (4) als 
Koppelstelle ausgebildet ist, bei der die gegen den 20 
Widerlagerkorper (9) abgestfitzte, vorzugsweise 
kreisrunde Ankerscheibe (8) neben Bohrungen (17) 
zur Verankerung der ankommenden Zugelemente 
(2^ auch Bohrungen (22) zur Verankerung der ab- 
gehenden Zugelemente (2") aufweist, daB im Be- 25 
reich der abgehenden Zugelemente (2") im Ab- 
stand von der Ankerscheibe (8) eine den von der 
rohrfdrmigen Umhullung (3) gebildeten Hohlraum 
abschlieBende und mit Durchbrechungen (32) fur 
den Durchtrift zumindest der abgehenden Zugele- 30 
mente (2") versehene Dichtscheibe (13) angeordnet 
ist und daB der Hohlraum zwischen der Dichtschei- 
be (13) und der Ankervorrichtung (4) mit einer pla- 
stisch verformbaren Korrosionsschutzmasse (14), 
zJ3.Fett,ausgefuIItist 35 

2. Zuggiied nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die rohrformige Umhullung (3) der abge- 
henden Zugelemente (2") in dem an die Ankervor- 
richtung (4) anschlieBenden Bereich aus einer Ver- 
rohrung (10), zJJ. aus Metall, besteht, die dicht so- 40 
wie druck- und zugfest losbar an die Ankervorrich- 
tung (4) und an das Hullrohr (6) im freien Bereich 
des Zugglieds (1) anschlieBbar ist 

3. Zuggiied nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bohrungen (17) zur Veranke- 45 
rung der ankommenden Zugelemente (2') im zen- 
tralen Bereich der Ankerscheibe (8) und die Boh- 

. rungen (22) zur Verankerung der abgehenden Zug- 
elemente (2") im auBeren Bereich der Ankerschei- 
be (8) angeordnet sind. 50 

4. Zuggiied nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Verrohrung (10) der Spreizung der ab- 
gehenden Zugelemente (2") zur Ankerscheibe (8) 
hin folgend aus Abschnitten mit jeweils unter- 
schiedlichem Durchmesser besteht 55 

5. Zuggiied nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Verrohrung (10) in den Abschnitten 
unterschiedlichen Durchmessers aus voneinander 
getrennten Teilen (10a, 106) besteht 

6. Zuggiied nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- eo 
net, daB die Teile (10a, 10b) losbar miteinander ver- 
bunden sind. 

7. Zuggiied nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Teile (10a, 10/)) teleskopartig 
gegeneinander verschiebbar sind. 65 

8. Zuggiied nach einem der AnsprQche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dichtscheibe (13) an 
einer Ubergangssteile von zwei Abschnitten der 
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Verrohrung (10) mit unterschiedlichen Durchmes- 
sern angeordnet ist 

9. Zuggiied nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dichtscheibe (13) 
mit der Verrohrung (10) losbar verbunden ist 

10. Zuggiied nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtscheibe (13) 
als Abstandhalter fur die Zugelemente (2") und zur 
Aufnahme der infolge der Spreizung der Zugele- 
mente (2") radial nach innen gerichteten Umlenk- 
krafte ausgebildet ist 

11. Zuggiied nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtscheibe (13) 
aus zwei Platten (13a, 136) besteht, die unter Zwi- 
schenlage von die Zugelemente (2") an den Durch- 
trittsstellen umgebenden Dichtringen (33) gegen- 
einander preBbar sind. 

12. Zuggiied nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Aufnahme der am 
Beginn der Spreizung radial nach auBen gerichte- 
ten Umlenkkrafte ein das Bundel von Zugelemen- 
ten (2") ringfdrmig umschlieBender Umlenkkorper 
(24) vorgesehen ist 

13. Zuggiied nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Umlenkkorper (24) innerhalb des 
Metallrohres (10) angeordnet und mit diesem los- 
bar verbunden ist 

14. Zuggiied nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB das die Zugelemente (2") im 
freien Bereich des Zugglieds umgebende Hullrohr 
(6) in den Umlenkkorper (24) hineingefuhrt ist und 
eine Zwischenlage (43) zwischen den Zugelemen- 
ten (2") und dem Umlenkkorper (24) bildet 

15- Zuggiied nach einem der AnsprQche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Ordnung der ab- 
gehenden Zugelemente (2") im Bereich des Um- 
lenkkorpers (24) ein Spreizring (40) angeordnet ist 

16. Zuggiied nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Spreizring (40) an seinem AuBen- 
umfang Aufnahmen (40a) zur Fixierung der Zugele- 
mente (2") einzeln oder in Gruppen aufweist 

17. Zuggiied nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufnahmen durch radiale Stege 
(40 b) gebildet sind 

18. Zuggiied nach einem der Anspruche 12 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Spreizring (40) als 
dichtende Scheibe ausgebildet ist 

19. Zuggiied nach einem der Anspruche 12 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet daB der Spreizring (40) 
aus Kunststoff, z. B. PE, besteht 
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